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RESUMEN

La accesibilidad es un elemento que ha permitido que personas que no podian adquirir ciertos
conocimientos logren hacerlo. Una posibilidad es la creacién de recursos educativos digitales
accesibles que son usados para apoyar procesos de ensefianza y aprendizaje. Se han creado
diversas herramientas de autor que permiten la creacién de contenidos, libros y actividades
con la idea de que lleguen a muchas personas sin importar sus condiciones. Por lo tanto, un
aspecto importante que se debe tener en cuenta, es que los recursos creados a partir de estas
herramientas, cumplan con caracteristicas de accesibilidad. El objetivo de este articulo es
presentar los resultados de andlisis comparativo entre cuatro herramientas de autor, a partir de
evaluaciones de accesibilidad realizadas a recursos educativos creados en cada una de ellas,
lo que permitié identificar cudles herramientas presentan una mayor potencialidad para crear
recursos con caracteristicas accesibles.

Palabras clave: herramientas de autor, accesibilidad, recursos educativos digitales.
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Comparison of authoring tools based on
accessibility evaluations

ABSTRACT

Accessibility is an element that has allowed people who could not acquire certain knowledge
to do so. One possibility is the creation of accessible digital educational resources that are
used to support teaching and learning processes. Various authoring tools have been created
in order to facilitate the generation of contents, books, and activities with the idea for these
means to reach many people, regardless of their conditions. Therefore, an important aspect
that must be taken into account, is that the resources that are created from these tools comply
with accessibility features. The objective of this article is to present the results of a comparative
analysis among four authoring tools, based on accessibility evaluations that were carried out
in the educational resources that were created in each of them, which allowed identifying what
tools have a greater potential to create resources with accessible characteristics.

Keywords: authoring tools, accessibility, digital educational resources
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Comparaison des outils d’auteurs a partir

»y

d’évaluations d’accéssibilité

RESUME

L'accessibilité est un élément permettant aux personnes ne pouvant acquérir certaines
connaissances de réussir cette acquisition grace a la création de ressources éducatives digitales
et accessibles utilisées pour stimuler des processus d'enseignement et d'apprentissage. Divers
outils ont ainsi été créés qui permettent la mise en place de contenus, de livres et d'activités
ayant un fort impact sur un public varié. Il est également important de tenir compte que
les ressources créées a partir de ces outils utilisent certaines caractéristiques d'accessibilité.
L'objectif de cet article est de présenter les résultats d'une analyse comparative de quatre
outils pédagogiques a partir des évaluations d'accessibilité réalisées aux ressources éducatives
créées permettant l'identification des outils présentant davantage de potentialité pour la
création de ressources privilégiant des caractéristiques d'accessibilités.

Mots clefs: Outil d'auteur, accéssibilité, ressources éducatives digitales.
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Comparacao de ferramentas de autor a partir
de avaliagoes de acessibilidade

RESUMO

A acessibilidade é um elemento que tem permitido que pessoas que antes ndo podiam adquirir
certos conhecimentos hoje os consigam. Uma possibilidade é a criagdo de recursos educativos
digitais acessiveis que sdo usados para apoiar processos de ensino e aprendizagem. Criaram-
se diversas ferramentas de autor que permitem a criagdo de conteldos, livros e atividades com
a ideia de que cheguem a muitas pessoas sem importar suas condigdes. Portanto, um aspecto
importante que deve ser considerado, é que os recursos criados a partir destas ferramentas,
cumpram com caracteristicas de acessibilidade. O objetivo deste artigo é apresentar os
resultados de anélise comparativa entre quatro ferramentas de autor, a partir de avaliagdes
de acessibilidade realizadas a recursos educativos criados em cada uma delas, o que permitiu
identificar quais ferramentas apresentam uma maior potencialidade para criar recursos com
caracteristicas acessiveis.

Palavras-chave: ferramentas de autor, acessibilidade, recursos educativos digitais.
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La accesibilidad puede representar una oportunidad para que
las personas adquieran algun tipo de conocimiento sin impor-
tar sus condiciones o necesidades, por lo cual las plataformas
educativas deben tener la capacidad de responder a las nece-
sidades de los usuarios para facilitar los procesos de aprendi-
zaje (Calvo, Iglesias y Moreno, 2014; Cuenca y Salinas, 2013;
Scudelari y Ribas, 2013).

Las herramientas de autor son programas con plantillas
preestablecidas que permiten la creacién de diversos
contenidos que se busca puedan ser inclusivos (Bartolomé,
2014), con el objetivo de resolver las problematicas que se
presenten en el proceso de ensefianza-aprendizaje y obtener
la organizacién pedagodgica del material de ensefianza. Esto
con el fin de construir un adecuado disefio del contenido de
una asignatura de tal forma que el maestro pueda tener un
apoyo en el momento de ejercer su labor, pero también que
el estudiante adquiera un aprendizaje significativo (Ferrero,
Arruarte, Fernandez-Castro y Urretavizcaya, 2001).

Al unir estos dos aspectos, se esperaria que las herramientas
de autor ofrezcan alternativas para que los materiales educativos
construidos con ellas cuenten con caracteristicas de accesibilidad
necesarias para que cualquier estudiante, independiente de sus
capacidades, pueda percibir y comprender estos recursos.

En este articulo, se presentan los resultados de un anélisis
comparativo realizado a cuatro herramientas de autor, a partir
de la identificacion del nivel de accesibilidad con el que
cuentan los recursos educativos construidos al utilizarlas. Esto

permitié determinar cuédles de estas herramientas pueden
contribuir mejor a la construccién de contenido educativo
accesible.

Dentro de este articulo, se encuentran referenciados en
la seccién dos, los conceptos relacionados, mientras que en
la seccion tres se evidencian los trabajos pertinentes al tema
que se estd abordando, manifestando la importancia de las
herramientas de autor que permitan la accesibilidad en los
recursos educativos. Se continda con el marco metodoldgico,
en el que se evidencia el objetivo y la metodologia llevada
a cabo para ejecutar el estudio comparativo, ademas de la
descripciéon de las herramientas de autor utilizadas y de los
recursos educativos creados, que estd en la seccién cuatro. En
la seccién cinco, se presentan los resultados de las evaluaciones
de accesibilidad realizadas, y finalmente, en la secciéon seis,
conclusiones y trabajos futuros.

El concepto de accesibilidad ha evolucionado en los dltimos
afios y actualmente se considera como un todo a la persona y
su entorno, por lo cual se requiere el desarrollo de estrategias
que den autonomia, aseguren una normalizacion en el acceso
a los conocimientos y, ademas, se reconozcan los derechos de
las personas que se encuentran en situacién de discapacidad,
para que puedan acceder a programas de educacion (Calvo,



Iglesias y Moreno, 2014; Di lorio, Feliziani, Mirri, Salomoni y
Vitali, 2006; Persson, Ahman, Yngling y Gulliksen, 2014, Pfeiffer
y Parker, 2009; Plessers et al., 2005; Sanchez-Gordon y Lujan-
Mora, 2016; Scudelari y Ribas, 2013).

Una alternativa para acceder a contenidos que apoyen
procesos de educacion son los recursos educativos digitales que,
a partir de cursos completos, materiales de cursos, moédulos,
libros, videos, exdmenes, software y cualquier otra herramienta
o material, dan soporte en el acceso al conocimiento y pueden
ayudar a eliminar barreras en cuanto a la accesibilidad (Avila,
Baldiris, Fabregat y Graf, 2016; Di lorio et al., 2006; Karreman,
Van der Geest y Buursink, 2007; Leacock y Nesbit, 2007;
Sanchez-Gordon y Lujan-Mora, 2016; Solomou, Pierrakeas y
Kameas, 2015).

Los recursos educativos accesibles permiten «generar y
facilitar el acceso a materiales digitales educativos ajustados
a los disefios curriculares tanto para profesores como para los
estudiantes y sus familias» (Observatorio Accesibilidad TIC
discapnet, 2013), lo cual permite que las personas que tienen
algun tipo de discapacidad puedan acceder a ese conocimiento
que estuvo restringido y construirlos para satisfacer las
necesidades de las diferentes poblaciones. Asi mismo, con los
recursos educativos accesibles, se busca lograr un conocimiento
global que sea para todos, puesto que este es considerado un
bien publico que facilita la conexién entre la sociedad (Bacino y
Massa, 2015).

Estos recursos educativos accesibles se pueden crear desde
diferentes plataformas que se han venido construyendo para
facilitar su elaboracién y darles caracteristicas especiales.
Ademas, las plataformas conocidas como herramientas de autor
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apoyan a los docentes en su labor y facilitan este proceso. Para
lograr los objetivos de los recursos educativos accesibles, se
pueden realizar practicas alternativas basadas en el uso de las
tecnologias de la informacién y de la comunicacién (TIC), las
cuales son aprovechadas para alcanzar la inclusion de todas las
personas (Piedra, Cérdova, Barrios, Chicaiza y Tovar, 2012).

Las herramientas de autor son programas con plantillas
preestablecidas que permiten a los profesores crear contenidos
de aprendizaje (Bartolomé, 2014). Estas aplicaciones buscan
disminuir el esfuerzo necesario para producir material educativo,
facilitar los aspectos técnicos y guiar al autor «ofreciéndole
elementos predefinidos que pueden relacionarse conjuntamente
para satisfacer una necesidad particular (educativa)» (Murray,
Blessing y Ainsworth, 2003). Ademas, existen diferentes
aplicaciones que integran esas herramientas de autor y que
permiten alos maestros y educadores la realizacion de su material
de trabajo, para lo cual se les ofrecen indicaciones, ayudas y una
interfaz amigable para la creacién de estos materias y o cursos
educativos de manera digital (Montero y Herrero, 2008).

La mayoria de las herramientas permiten la creaciéon de
libros, actividades o guias. Asi mismo, este tipo de programas,
no solo ayudan a los docentes a la realizacion del material
educativo, sino que también permite que los estudiantes
puedan acceder a una educacién de forma entendible y
satisfagan sus necesidades relacionadas con la educacién
y adquisicién de conocimiento. Sin embargo, no siempre se
logra que los recursos generados a partir de estas plataformas
cumplan con caracteristicas minimas de accesibilidad que
promuevan la inclusion.
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En Bartolomé (2014), se hace una descripciéon de lo que es
una herramienta de autor y las caracteristicas que estas deben
cumplir. Asi mismo, para su andlisis, se seleccionan cinco
herramientas de autor (Constructor Atenex, EdiLim, Cuadernia,
Educaplay y Rayuela), en las cuales se tuvo en cuenta su
usabilidad y facilidad, los instrumentos de ayuda para adquirir
informacion sobre su uso, la cantidad de planillas que ofrecen,
la posible inclusion del resultado en paginas web o su acceso sin
conexion y su gratuidad.

Se evidencian algunos de los trabajos realizados con estas
herramientas, destacandose, ademas, que una de las ventajas
que aportan es la autonomia de los estudiantes. A partir de estas,
se puede hacer una contextualizacién de los alumnos, motivar y
realizar diferentes actividades en el aula o fuera de ella y servir
como medio evaluativo. Sin embargo, también se presentan
desventajas, como problemas técnicos, falta de accesibilidad,
convertirse en obsoletas en un corto tiempo y existir centros que
aun no estan preparados para su uso.

El empleo de estas nuevas herramientas es algo para lo que
muchas instituciones no se encuentran preparadas, puesto que
tienen docentes que no estan relacionados con estos cambios
y que por tanto no saben sobre su manejo. En este sentido, los
resultados en el momento de usar herramientas de autor no son los
deseados, ya que se vuelve al método tradicional dentro del aula;
por esto, es importante ir introduciendo los nuevos programas
para alcanzar el conocimiento y acceso a ellos, de modo que el
proceso de ensefianza-aprendizaje empiece a orientarse desde
los nuevos cambios que estan atravesando y a los cuales se debe
encaminar la nueva educacién (Bartolomé, 2014).

Secred un proyecto denominado Disefio de un espacio virtual
con recursos tecnoldgicos para el desarrollo de competencias
TIC, por parte de los estudiantes de cuatro, quinto, sexto y
séptimo semestre de la Licenciatura en Pedagogia Infantil
de la Universidad del Norte. Debido a la falta de un banco
de recursos educativos digitales para la primera infancia que
ayudaran a optimizar la labor del docente, se inicié con una
busqueda bibliografica donde se corroboré la falta de estas
herramientas y las necesidades de esta poblaciéon en cuanto
a las competencias matematicas, cientificas, comunicativas y
ciudadanas y a las siete dimensiones del nifio. Organizada la
informacion, se empez6 la reestructuracion de las ribricas para
que pudieran ser enviadas a evaluacion externa de expertos
y asi confirmar su validez y posteriormente se empezd a
ampliar el nimero de recursos educativos digitales para
evidenciar su funcionalidad. De esto se obtuvo que existen
diecinueve recursos que son videos, de los cuales cuatro
estimulan especificamente la competencia matematica, siete la
competencia ciudadana, uno la competencia cientifica y siete
estimulan mas de una competencia. En cuanto a los blogs,
se han encontrado dos: uno que estimula la competencia
matematica y otro la ciudadana. Con este trabajo, se logré
construir una herramienta compuesta por un banco de recursos
educativos Utiles para los docentes que amplié la visién sobre
el desarrollo de estas competencias basadas en las TIC. Sin
embargo, se plantea que, a pesar de su funcionalidad, no se
sabe cudntos docentes en realidad utilizan estos instrumentos,
por lo cual se ve la necesidad de promocionar y hacer una
divulgaciéon masiva que ayude al reconocimiento de estos
trabajos y, ademas, se sugiere una pagina web donde se dé
a conocer el funcionamiento y manejo de estas herramientas,
con el fin de que todos los docentes empiecen a aprovechar
las ventajas que trae para el proceso de ensefanza-aprendizaje



y las oportunidades que se pueden desarrollar dentro del aula
(Colectivo Educacién Infantil y TIC, 2014).

Segun Pinto, Gémez-Camarero y Ferndndez-Ramos
(2012), las TIC estan facilitando y potencializado estrategias
que mejoran los entornos de ensefianza-aprendizaje, con
lo cual han optimizado la educacién y pedagogia dentro
de las aulas. Estos avances se dan, principalmente, en el
entorno universitario. Debido al constante aumento de estas
herramientas que permiten la creacién de recursos educativos,
es necesario realizar una evaluacion, para obtener un anélisis
e informacion sobre cémo es su uso, cudles son las ventajas y
desventajas que estos traen y cémo pueden ser utilizadas para
mejorar o fortalecer los procesos de ensefianza-aprendizaje.
Asi mismo, al realizar este tipo de evaluaciones, es posible
corregir aquellas falencias que las diferentes herramientas
traen, con el fin de que sean cada vez mas accesibles y Utiles
tanto para docentes como estudiantes, quienes desarrollan
diversas habilidades a partir de su uso.

Dentro de este trabajo, se realizé una revision literaria donde
se evidencia el concepto y las caracteristicas de los recursos
educativos electrénicos, que plantean una gran variedad
de significados que pueden confundir al usuario, puesto
que pueden ser relacionados con otras palabras. Uno de los
términos alli considerados es «unidad bésica a partir de la cual
pueden construirse estructuras y elementos de contenido mas
complejos» (Pinto, Gémez-Camarero y Ferndndez-Ramos, 2012).

Gracias al incremento de su uso, se han desarrollado nuevos
significados en torno a recursos educativos abiertos, como lo
evidencia la Unesco (2002) que plantea que es «material en
formato digital que se ofrece de manera gratuita y abierta para
educadores, estudiantes y autodidactas para su uso y re-uso
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en la ensefianza, el aprendizaje y la investigacién». Por esto,
dentro de su evaluacién, es importante verificar su usabilidad,
para identificar si satisface las necesidades del proceso de
ensefianza-aprendizaje.

En los proyectos Information Literacy Open Educational
Resources y Evaluareed, se hace énfasis en una metodologia
cualitativa-cuantitativaeneldisefiodeevaluaciéndelosrecursos,
para determinar su eficiencia en los diferentes contextos.
Lo anterior con el objetivo de identificar sus caracteristicas,
variedad y tipologia y asi evidenciar sus estandares y proponer
soluciones, ya que estas herramientas han aumentado su
uso, principalmente en el entorno universitario, gracias a su
eficiencia y calidad en la realizacién de précticas (Pinto, Gomez-
Camarero y Fernandez-Ramos, 2012).

El objetivo de este trabajo es realizar un analisis comparativo
de la accesibilidad de los recursos educativos construidos con
cuatro herramientas de autor, con el fin de identificar si estos
recursos cumplen con caracteristicas de accesibilidad.

Para lograr este objetivo se efectuaron los siguientes pasos:

* Seleccién de las cuatro herramientas de autor para cons-
truir los recursos educativos.

¢ Disefio de los recursos educativos por ser construidos,
definiendo unrecurso de contenidoy otro de actividades.
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e Construccion de los recursos educativos usando las
herramientas de autor seleccionadas.

e FEvaluacidon de accesibilidad de los recursos educativos
construidos utilizando validadores automaticos.

e Comparaciény analisis de los resultados de accesibilidad
obtenidos.

A continuacién se presenta una breve descripciéon de las
herramientas de autor seleccionadas y de los recursos educativos
creados:

4.1 Descripcion de herramientas de autor seleccionadas
4.1.1 ATutor

Es un software de cédigo abierto que sirve para la creacién y
aplicacion de contenidos de aprendizaje y permite el ingreso no
solo a docentes sino también a estudiantes y administradores.
Se indica que esta plataforma cuenta con estdndares de
accesibilidad que hace posible que cualquier individuo pueda
ingresar a ella y desarrollar diferentes actividades (Avila et al.,
2016; Di lorio et al., 2006; Duque, Ovalle y Moreno, 2014).

4.1.2 eXelearning

Es una plataforma de cédigo abierto que permite la creacion
de contenidos educativos y actividades evaluativas. Asi mismo,
se indica que cuenta con estadndares de accesibilidad que
posibilitan una facil interaccién con esta herramienta, con el
objetivo de que las personas que la utilicen puedan desarrollar
diferentes acciones que les faciliten la construccion de material
didactico (Cela, Sicilia y Sanchez-Alonso, 2015; Duque, Ovalle y
Moreno, 2014).

4.1.3 OER Commons (Open Educational Resources)

Es considerado un repositorio de recursos educativos abiertos
donde se pueden encontrar diferentes objetos de aprendizaje
e informacién que permiten ampliar los conocimientos de
estudiantes, educadores y de toda aquella persona que acceda
a esta plataforma. Con esta plataforma, se pueden crear
contenidos educativos donde se tiene acceso a diferentes
funciones para su construccién y que permiten que lo que se
plasme quede disponible para el publico (Oton et al., 2010).

4.1.4 EduTools

Es una plataforma donde se permite la creacién de libros,
paginas web y cuestionarios, asi como las demas herramientas
mencionadas. Desde esta, se puede visualizar y editar lo
que se esta realizando con el fin de ir mejorando el material
educativo por desarrollar; igualmente, las actividades que se
construyan pueden ser exportadas a HTML, con el objetivo de
que pueda ser utilizado con facilidad desde cualquier entorno
(GAIA, 2017).

4.2 Descripcion de recursos educativos construidos

Una vezrevisadas y seleccionadas las herramientas, se procedio
a la creacién de recursos educativos utilizando las cuatro
plataformas, para posteriormente realizar una comparacién
entre los recursos generados. Este recurso educativo de
contenido tiene como tema central «El origen del universo»,
alli se da explicacién de algunas teorias creadas alrededor del
tema, y para lograr ampliar la visiéon de este, se incorporaron
iméagenes que ilustraran el contenido. Especificamente en OER
Commons y Edutool, se inserté un enlace de YouTube que
contiene un video acerca del tema que permite aumentar el



conocimiento sobre este; se realiza en estos dos programas,
gracias a la facilidad que se tiene para visualizar esta opcioén.

A continuacién, se presenta el recurso educativo construido
en la herramienta ATutor (Figura 1).

Figura 1. Recurso educativo creado en ATutor.

e Origen del Universo - El Origen del Universo

* H Origen del Universo

El Origen del Universo

Para los seres humanos el origen del universo es un misterio que ha generado
diversos interrogantes, coémo, cudndo y dénde se origind este entorno; debido
a estos se han realizado diferentes hipotesis cientificas, miticas y religiosas
que tratan de explicario dicho proceso

A partir de esos interrogantes y observaciones al espacio y cada uno de sus
componentes (galaxias, planetas, estrellas, cometas, satélites, meteoritos
asteroides, nubes cosmicas y agujeros negros) se han generado diferentes

| teorias que van desde las cientificas hasta las religiosas y miticas;
destacandose las sigulentes

AT\ tor Para obtener ayuda sobre el uso del ATutor vea la Guia oficial de ATutor

Fuente. Elaboracion propia.

De igual forma, se incluyeron cuestionarios utilizando tres
de estas herramientas de autor, con el objetivo de que sirvan
para reconocer los conocimientos adquiridos por parte de los
estudiantes. Este elemento no se creé para el recurso de OER
Commons, ya que no se encontré la opcién que lo permitiera.
Se trata de un cuestionario simple que estd compuesto por
dos preguntas de seleccién multiple y otras dos preguntas de
verdadero y falso, y cuenta, ademas, con una retroalimentacion
que sirve para ampliar la respuesta correcta. Asi mismo, con
el fin de utilizar los elementos dados en las herramientas, se
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agregd en el objeto de aprendizaje creado en eXelearning
un parrafo que debe ser rellenado con las palabras que hacen
falta.

A continuacién, se observa la seccién de actividad del
recurso educativo creado en la herramienta eXelearning
(Figura 2).

Figura 2. Recurso educativo creado en eXelearning.

El Origen del Universo -

E! Origen del Univer
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¢Cul es la teoria en donde se menciona la existencia de un dtomo que contenia una gran cantidad de energia, la cual exploto y
dio inicio a la formacién y expansion de cada uno de os slemento del universo?
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Teoria Inflaconara

Teoria del Big Bang
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en gravitatoria. electromagnética. nuclear fuerte y nuclear débil. formandose asi &l universo?

Teoria de la mitologia griega

Teoria Inflacionaria

Teoria Cristiana

Fuente. Elaboracion propia.

Los recursos educativos fueron creados por un profesor del
area de ciencias sociales, quien participd en un curso virtual
orientado a la construccion de material educativo, donde
ademas se incluian los puntos por tener en cuenta para que se
pueda considerar un recurso educativo accesible. El profesor
no cuenta con mucha experiencia en el uso de herramientas
informaticas.
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5. Evaluacion de accesibilidad
de los recursos educativos
construidos

Una vez construidos los cuatro recursos educativos, se procedié
a realizarles una evaluacion automética de accesibilidad,
con el fin de identificar qué tantas barreras presentan los
recursos generados en cada una de las herramientas de autor
seleccionadas. La evaluacién se hizo con las herramientas WAVE
y TAW (Centeno, Delgado, Arias y Alvarez, 2006; Sappa,
Alfonzo, Marifio y Godoy, 2014; Abuaddous, Jali y Basir,
2016; Londofo, Tabares y Duque, 2015), donde es posible
identificar problemas/errores y advertencia/alertas respecto
de la accesibilidad del recurso web que se esté analizando.
Se usaron dos herramientas diferentes para la evaluacion
de accesibilidad, porque cada una puede determinar un
conjunto diferente de resultados, por lo cual estos se pueden
complementar para obtener una evaluacién automatica mas
completa.

Tabla 1. Resultados de la evaluacién de accesibilidad: contenido

Comparacién de herramientas de autor a partir
de evaluaciones de accesibilidad. Pp. 7 - 23

Debido a que cada recurso educativo consta de dos
partes: contenido y actividad, el proceso de evaluacion de
accesibilidad se realizé por separado. De los resultados
obtenidos con el validador WAVE para este trabajo, se tendran
en cuenta los datos de las alertas que se llamaran advertencias
y también se contard con los errores y errores de contraste
que se agruparan en una categoria llamada problemas. Los
demas datos que muestra esta herramienta no se utilizaran, ya
que son caracteristicas que para el presente caso no aplican,
dado que son para evaluaciones de accesibilidad a sitios web
completos.

Los datos que seran utilizados para este estudio de los
resultados obtenidos en la evaluacion de accesibilidad con el
validador TAW son problemas y advertencias, y no se tendréan
en cuenta los no verificados, ya que se dificulta realizar su
verificacion. A continuacién, se presentan los resultados
de evaluar la seccidon de contenido de los cuatro recursos
construidos (Tabla 1).

El origen del universo: contenido

Fenemient d‘e 'e'valuaaon ge ATutor eXelearning OER Commons EduTools
accesibilidad
Problemas 0 2 3 1
WAVE
Advertencias 1 14 7 12
Problemas 1 2 9 3
TAW
Advertencias 2 48 36 38

Fuente. Elaboracion propia.




Tal como se aprecié anteriormente, el recurso educativo
creado con ATutor presenta la menor cantidad de problemas y
advertencias de las evaluaciones de WAVE y TAW, lo cual indica
que este recurso seria el mas accesible en esta validacion,
mientras que el recurso educativo creado con OER Commons
es el que méas problemas y advertencias registra, por esta razén
serfa el menos accesible.

Los recursos digitales creados con EduTools y eXelLearning
presentan resultados parecidos respecto de los problemas
y las advertencias; sin embargo, al compararlos con los
resultados del recurso creado con ATutor, se evidencia que
su accesibilidad es baja. Estos resultados permiten establecer
que, a partir de tales validadores, es ATutor la herramienta
que cuenta con una mayor accesibilidad, puesto que es la
que manifiesta menores problemas y advertencias, mientras
que las demas herramientas cuentan con niveles semejantes,
a pesar de que es eXelearning la que revela un mayor nimero
en las advertencias. Sin embargo, en el momento de realizar

Tabla 2. Resultados de la evaluacién de accesibilidad: actividad
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los recursos educativos, se puede evidenciar que todas estas
herramientas de autor cuentan con elementos semejantes que
permiten desarrollar contenidos de tal forma que obtienen
las mismas caracteristicas; aunque unas de estas requieren
un poco mas de tiempo para poder realizar las actividades,
puesto que son mas dificiles de identificar las formas de llevar
a cabo tal proceso.

Maés adelante, se observa que, para el recurso educativo
creado con ATutor, al igual que con el primer recurso, este
arroja, en general, los mejores resultados en ambos validadores
de accesibilidad. Sin embargo, al observar los resultados del
validador WAVE, el Unico recurso que no presenta problemas
es el creado en eXelLearning y continuando en menor nimero
de problemas es EduTools. Por su parte, los resultados del
validador TAW muestran que el recurso creado en ATurtor es
considerablemente mas accesible que el creado en eXeLearning
y EduTools, ya que la cantidad de problemas y advertencias
arrojados por estos dos Ultimos es muy alta (Tabla 2).

El origen del universo: actividad

Elemamicata d.e .e.valuamon de ATutor eXelearning OER Commons EduTools
accesibilidad
Problemas 3 0 = 7.
WAVE
Advertencias 15 7 = 5
Problemas 8 14 - 25
TAW
Advertencias 21 127 - 33

Fuente. Elaboracion propia.
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No se identific6 cébmo crear un recurso educativo de
actividad en OER Commons, por lo cual no se pudo generar
la evaluacién de esta. Por Ultimo, en EduTools, se reflejaron en
WAVE 7 problemas, mientras que en TAW se evidenciaron 18
mas llegando a un total de 5. Asi mismo, en lo que respecta a
las advertencias en WAVE alcanzaron 25 y en TAW 33.

A pesar de haberse creado un objeto de aprendizaje en cada
una de las herramientas de autor con caracteristicas similares,
se evidencia que el resultado es diferente y se presentan
mayores problemas y advertencias en TAW con relacién a
WAVE, siendo eXelearning la herramienta que presenta una
mayor accesibilidad segin WAVE y ATutor en cuanto a TAW. Sin
embargo, es eXelLearning la herramienta que en el momento
de realizar el recurso educativo cuenta con mayor variedad de
actividades, lo cual permite enriquecer tal recurso.

Las diferentes herramientas de autor con que se trabajé
permiten la creacién de diversos contenidos y actividades que
llevan al fortalecimiento del proceso de ensefianza-aprendizaje,
ademas de generar que los mismos puedan ser utilizados por
todas las personas independiente de sus capacidades para
adquirir conocimientos. Por esto, se deben fomentar y mejorar
estas herramientas a partir de la identificaciéon de aquellas
caracteristicas donde se estan presentando fallas, con el fin
de que cada vez tengan una mayor utilidad y reconocimiento.

Con la comparacion de estas herramientas de autor, se
pudo identificar que, a pesar de mostrar diferentes nimeros
de problemas y advertencias en cada uno de los validadores,
estas cuentan con caracteristicas semejantes y permiten
la creaciéon de recursos educativos que tengan los mismos
elementos, aunque en algunas de ellas se requiera realizar una
mayor observacién para poder lograr aumentar los niveles de
accesibilidad. Asi mismo, se evidencid la necesidad de tener
mayores indicaciones en algunas de estas herramientas que
guien a las personas para la realizacién de los contenidos,
puesto que hay que tener en cuenta que estas herramientas
fueron creadas para ayudar a los docentes en su labor y tal vez
algunos no manejen en su totalidad este tipo de instrumentos.

Como trabajo futuro se espera realizar un mayor analisis de
los errores de accesibilidad identificados con las evaluaciones
hechas a los recursos educativos construidos, con el fin de
establecer en qué tipos de elementos las herramientas presentan
mayor cantidad de problemas y cémo podrian solucionarse.
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